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الأحواض الرسوبية 

والعناصر المتطورة 
بها



:تقديم 
عةشاسمساحةعلىيمتدمقعر،أومنبسطسطحهطبوغرافيمنخفضالرسوبيالحوض•

.لومتراتيالكوآلافكلمبينتتراوح



:تقديم 

وأقاريةتكونالأحواضوهذههوامشها،عندأوالقاراتبقلفيإماالرسوبيالحوضيتكون•
.بحرية

تعرفهاتيالللظروفتبعامتغايرةبسحناتأفقياوضعاالرسوبيالحوضفيالطبقاتتتخذ•
.المزودةالمنطقة





:مرحلة تكوين الحوض الرسوبي. 1.1



.السطحمنلجزءنزولعنعبارةتكتونيةحركةهوالتكوينهذافيالأولالأصل❑

:مرحلة تكوين الحوض الرسوبي. 1.1



سرعةكانتإذاسريعبشكلإماالرواسباوالموادتراكميرافقهاالحركةهذه❑

.بطيئاالنزولهذاكانتإذابطئأومهمةالنزول

:مرحلة تكوين الحوض الرسوبي. 1.1



:عنناتجالتنوعهذافيوالسببمتنوعةبكونهاتمتازالمتراكمةالمواد❑

:مرحلة تكوين الحوض الرسوبي. 1.1
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.دقيقةغالبهافيتكونالمترسبةالموادفإنعميقةالمياهكانت
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.المجاورةالمناطقتعيشهاالتيالبيومناخيةبالظروفمرتبط.2
 .أفقيةتبقىالطبقاتالمرحلةهذهحدودإلىأنهإلىوالمهم

:مرحلة تكوين الحوض الرسوبي. 1.1
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:مرحلة هدم الحوض الرسوبي. 2.1

قابل في وقت معين تتوقف حركة النزول وم❖

حركةةةةة عكسةةةةية يعنةةةةي حركةةةةة ذلككككع تقككككع 

.، على الخصوصصعودية تهم الجوانب

أي جكككزء مكككن المنكككاطق التكككي كانكككت تكككزود ❖

لأن القشكككككرة المؤهلكككككة أك ككككر سككككابقا وهككككي 

عككك  هككذه الأجككزاء ضككعيفةأصككبحت فككي 

بكككالمواد المترسكككبةوسكككط الحكككوض الم قكككل 

.مستقراوالذي يبقى نسبيا 

الرفةةي يهةةم الجوانةةب بينمةةا مركةةز الحةةوض ❖

.  يحتفظ بوضعه المنبسط والأفقي



الطبقكات ذه كذلع بحيث تصبح هكجوانب الطبقات المترسبة يصعد يجعل الرفعهذا ❖

.  يمركز الحوض يحتفظ بوضعه المنبسط والأفقبينما مائلة في الجوانب 

حنية بشككل منطبقاتتعطي ناتج عن تكتونية خفيفة هذا إما أن يكون رفع الجوانب ❖

.ساراتانكعلى شكل الرفع عنيفا ومركزا ومحليا أو بالعك  يكون هذا تدريجي، 

:مرحلة هدم الحوض الرسوبي. 2.1



وض فككي تكككوين الحككمرحلككة تحككوليشكككل الرفككعهككو أن هككذا النتيجةةة الأساسةةية ❖

. ينتقل من البناء إلى الهدمبحيث 

مةةل تهةةاجم الجوانةةب التةةي رفعةةت وتعالتةةي سةةو  انطةة ع عمليةةات  التعريةةة أي ❖

.بالتالي على تراجي أو هدم الحوض الرسوبي

:مرحلة هدم الحوض الرسوبي. 2.1



مرتفعكة بينمكا التي سوف تتعمكق أك كر فكي المنكاطق الالحوض الرسوبي بواسطة الشبكة المائية تراجعيتم ❖

حيكث ة الهشكة الطبقكلتصكل إلكى الطبقكة الصكلبة وبتعمقهكا سكوف تجتكاز . يتضاءل عنفهكا كلمكا اتجهنكا نحكو الوسكط

:التعرية التراجعيةبواسطة قطاعها المستعرض ستعمل على توسيع 

ها عككن تشكككلت فككي الصككخور الهشككة تفصككلأحةةواضعبككارة عككن عناصةةر تضاريسةةية وبككذلع سككوف تخلككف ❖

.سفوح وحافاتالمستوية والمنحنية السطوح الهضبية 

:مرحلة هدم الحوض الرسوبي. 2.1





:الهضبيةالسطوح . 1.1

:السطوح الهضبية أنواع مختلفة❑
o نجد المعيار الطبوغرافي حسب ،:

المتماسكة السطوح الهضبية ▪

المتقطعةالسطوح الهضبية ▪

المتموجةالسطوح الهضبية ▪

المتدرجةالسطوح الهضبية ▪

o نجد البنيةحسب معيار ،:

الأفقيةالسطوح الهضبية ▪

ذات البنية المائلةالسطوح الهضبية ▪

o جيالأصل الجيومورفولويبقى أهم معيار للتمييز بين السطوح الهضبية  هو :

الخاضعة للبنية السطوح الهضبية ▪

المستقلة عن البنيةالسطوح الهضبية ▪



لتطةور مراحةل تتةوالى زمنيةا ، لتحةدد اتعبةر عةن أربعة أنواع يمكن تصنيف هذه السطوح إلى 

:العام لمنطقة رسوبية معينة

البنيوي الأصليالسطح ✓

بنيوي الأصليالشبهالسطح ✓

البنيوي المشتقالسطح ✓
البنيوي المشتقالشبهالسطح ✓

. للطبقةاتالوضي الطبوغرافي موافقةا للوضةي البنةائييكون، أن اولاالسطح البنيوي يتطلب

.الوضي البنائي أفقيا ، بقيت الطبوغرافيا منبسطة، وإذا كان مالت الطبقات انحدرت الطبوغرافيا في نفس الاتجاه إذا 
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السطح البنيوي الأصلي

، يشترط ة الع قة بين الطبوغرافيا والبنيبالإضافة إلى 

:فيه أيضا 

فكي يوافق طبقة صلبة عليا تمثةل أحةدم مةا توضةيأن 

المنطقة،

منككذ أن ظهككرت ودون أن تكةةون قةةد تعرضةةت للتعريةةة 

على احتفاظ هذه الطبقة العليا بسمكها الأصليللوجود ، اي 

. طول امتدادها 

الأصةةةلي سةةةطح نظةةةري خيةةةالي غيةةةر البنةةةويالسةةةطح 

موجةةود فةةي الطبيعةةة لأنةةه يتطلةةب أن يكةةون سةةم  الطبقةةة

غرافي الصلبة العليا متساوي في كل مكان ، والسطح الطبةو
.الذي يوافقه مستوي بدون أي تقطي او تموج 
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السطح الشبه بنيوي الأصلي

،مرحلةةة أولةى مةةن تطةور المنطقةةة الرسةةوبيةيم كل 

يعنكككي أن التعريكككة بكككدأت عملهكككا فكككي السكككطح البنيكككوي

. الأصلي

تهةةةم فقةةةط الأجةةةزاء تككككون هكككذه التعريكككة بسكككيطة ، 

السةةطحية مةةن الطبقةةة الصةةلبة ، ويمكةةن أن تصةةل إلةةى

قاعةةةةدة هةةةةذه الطبقةةةةة ، يعنةةةةي إلةةةةى المسةةةةتو  الأعلةةةةى 

.للطبقة الموالية( السطح)

ي النتيجةةة أننةةا نحصةةل علةةى شةةكل طبةةوغراف
.مخدد 
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السطح الشبه بنيوي الأصلي

يككتم التعككرف علككى هككذا النككوع مككن السككطوح 

طبقةةة صةةلبة سةةمكها يختلةة  مةةن مكةةانبوجككود 

لآخر،

لككككن هكككذا الاخكككتلاف فكككي السكككمع يجكككب ألا 

فككي ، أي ألا يقككل بشكككل تككدريجيمنتظمةةايكككون 

سةةةطح اتجكككاه واحكككد ، لأنكككه  يكككدل انكككذاع علكككى 

.تعرية

ة عنةةدما يوافةةق هةةذا التمةةوج الطبقةةة الصةةلب
.ليفالسطح يكون شبه بنيوي أصالحديثة ، 

:السطوح الهضبية . 1.1



السطح البنيوي المشتق

تم لككم تككللسةةطوح الشةةبه بنيويةةة عنككدما تككم التطككر  

الإشكككككارة إلكككككى ككككككون المسكككككئول عكككككن هكككككذه التفاوتكككككات 

سكطوح الذي ينشأ فو  الالسيل المائي الطبوغرافية ، هو 

.وقت التساقطات 

تكة تككون عندما يكون السيل مؤقتا ومتفرقا ، فإن كفائ

حضكرة ، لا ينقكل إلا المكواد الدقيقكة المضعيفة ، وبالتكالي 

.ولا يستطيع أن يتعمق إلا ببعض السنتمترات

يتلقةةةى ميةةةاه غيكككر أن هكككذا السكككيل محليكككا ، يمككككن ان 

ة علةى التعمةق فتقو  كفائتةتجعل صبيبه يرتفع ، جانبية

عمليةات فتنشط، حيث يصل إلى الطبقة الهشة الموالية ، 

.الإزالة سواء العمودية أو الجانبية
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السطح البنيوي المشتق

فو  يمتدوادي حقيقيخلاله ، يتم الحصول على 

توقككف الديناميككة الرأسككية تلان الطبقككة الصككلبة المواليككة 

،مؤقتا لصالح التعرية الجانبية 

توي سطح  طبوغرافيةا ثةاني ، مسةيتشكلوبذلع

، و اقل ارتفاعا من السطح البنيوي الاصلي 

د، سةةطح  بنيةةوي جديةةوبككذلع يككتم الحصككول علككى 

قا و يصةةبح مشةةتكونةةه يوافةةق بةةروز  طبقةةة صةةلبة ، 

عككد لككم تبككرز الا بلكةةون هةةذه الطبقةةة الصةةلبة قديمةةة ، 

قككة إزالككة الطبقككات التككي كانككت تعلوهككا ، لكككن هككذه الطب

.كل مكانالصلبة المبعو ة لا زالت تحتفظ بسمكها في
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السطح البنيوي المشتق

السطح الشبه بنيوي الأصلي



السطح الشبه البنيوي المشتق

:السطوح الهضبية . 1.1

، وتعنكي انمتقدمة من التطكور هي مرحلة 

بةارزا بعد ، ان اصبحالسطح البنيوي المشتق 

وف التككي سككعرضةةة لعمليةةات التعريةةة ، اصككبح 

ها،تنشط ايضا ، فتؤدي الى فقدان اجزاء من

سةةةطح شةةةبه و بكككذلع يكككتم الحصكككول غلكككى 

افظ ،  لآنةةه يوافةةق طبقةةة صةةلبة لةةم تحةةبنيةةوي

لأنةةه نةةت  عةةن إزالةةة و مشةةتق علةةى سةةمكها ، 

.الطبقات التي كانت تعلوه

السطح الشبه بنيوي المشتق

السطح الشبه بنيوي الأصلي
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قدم هو الأحدم يتطور فوع الطبقة الصلبة الأقدم ، السطح الأ: السطوح البنيوية 

الأعلى والتعرية كشفت السطوح الحديثة  



الطبوغرافيةة أن، أي عدم التوافق بين السطح الطبوغرافية والوضي البنيوي للطبقات ، هو الاستق ل عن البنية✓

بوغرافيةة الط، وبذلع فان هذه ، إذا كانت أفقية أو منحدرة ، فإنها تكون منافرة لميل الطبقات الذي يكون في اتجاه معاكس 

.لا يمكن أن تنت  إلا عن التعرية وليس عن البنية

.دائما زاوية تقاطي بين الطبوغرافية والبنيةفي هذه الحالة هناع ✓

:تتم هذه العملية عبر مراحل ✓

(.البنيةتوافق بين الطبوغرافية و)سطح بنيوي أو شبه بنيوي أصلي أو مشتقمرحلة :المرحلة الأولى•

.ات التعريةتحدث تشويها، فيؤدي الى تنشيط عمليلحركة تكتونية تتعرض هذه الطبقات : المرحلة الثانية•

: خلالها تتقدم التعرية وتكون :  لمرحلة الثالثةا•

 لةة معناه أن الوضي الطبوغرافي والبنيوي متوافقان ، ما حةدم هةو إزا، إما موافقة لميل الطبقات

.وهنا يكون السطح خاضعا للبنيةسطحية لبعض المواد 

 السةةطح ، وبالتةةالي عةةوض أن يكةةون او عكةةس ذلةة  تكةةون منةةافرة ومتقاطعةةة معهةةا بزاويةةة معينةةة

.، فإنه يصبح مستويا يشكل زاوية مي الطبقات المائلةالطبوغرافي منحدرا في اتجاه الميل 
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السطوح الهضبية المستقلة عن البنية
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الحالة الثانية

الحالة الأولى



خريةالصالركيزةنفسبروزدائمايوافقالبنيويالسطحأنهوالأساسيالفر ✓
.متنوعةصخريةطبقاتبروزيوافقالتعريةسطحبينما

:لأنهومفيدةأساسيةالمعرفةهذه✓

oوالتربةة،الركيزنف فو لأنناتتغيرلاالظروف:البنيويالسطحفوع

.لآخرمكانمنتختلفلنالسطوحهذهفو تنشأسوفالتي

oنجدفسوفإنناالصخريةالسحناتلتنوعونظرا:التعريةالسطوحفوع

هذهفوقهانتتكوالتيالركيزةلنوعتبعاومتنوعةمختلفةتضاريسيةأشكال

.التربة
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سةفوح طةبواسكالأحواض والمنخفضةات التي تشكل المناطق المرتفعة علىتشر  السطوح الهضبة •

.وحافات

مكا تنكتج ، أي عن تعمكق الأوديكة، كالتعريةفي أغلبها إن لم نقل كلها عن السفوح والحافات تنتج هذه •

ساهم في تعمكق تكتو نية رفع ت)التداخل بينهما ، والأصح هو انها تنتج عن البنائيةفي بعض الحالات عن 

(. المجاري

:السفوح والحافات .2.1

تغةةاير وتنةةاوب الطبقةةاتحسككب عككدد مككن المعطيككات ، منهككا بشكككل أساسككي تتنةةوع هةةذه السةةفوح والحافةةات •

.الوضعية البنائية لهذه الطبقات، ثم الصخرية

سطح هضبي 

منخفض 

سطح هضبي 



ن مكن جهكة ، وعكن التغكاير فيمكا بينهكا مكالسةحنةعكن نوعيةة الصةخور تدل •

.  الصلب والهش بالتمييز بين المقاومةحيث 

أشككككالا مختلفكككة مكككن السكككفوح تنةةةاوب الصةةةخور الصةةةلبة والهشةةةة يعطكككي •

.  والحافات 

ا لةن تتةرثر فقةط بمةد  مقاومةة هةذه الصةخور ، بةل أيضةهذه الأشكال ، لكن •

.  من هذه السحنات الصخريةبسم  كل سحنة 

: فلتم يل هذا الاختلارسمينولتوضيح ذلع سوف يتم  الاعتماد على •
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:السفوح والحافات . 2.1

 إذا كانةةةت الغلبةةةة فةةةي القطةةةاع

ا لصةةةالح الطبقةةةة الصةةةلبة ، أي إذ

القطةةةاع 4/3كةةةان سةةةمكها يمثةةةل 

ديد السفح أو الحافة يكون شةفإن 

الانحدار قطاعه شبه عمودي في

المنةةةةاطق حيةةةةم تظهةةةةر الطبقةةةةة 

نطقةة الصلبة ومقعر نسبيا في الم

حيةةةةةم تظهةةةةةر الطبقةةةةةة الهشةةةةةة 

والقطككككاع العككككام منككككتظم وشككككديد 

فكككي الأعلكككى يعطكككي مكككا الإنحكككدار

أو الجكككككككرف بكككككككالإفريزيسكككككككمى 

يا في الصخري ويصبح مقعر نسب
.وبالعك . الأسفل

 إذا كانةةةت الغلبةةةة فةةةي القطةةةاع

ا لصةةةالح الطبقةةةة الصةةةلبة ، أي إذ

القطةةةاع 4/3كةةةان سةةةمكها يمثةةةل 

ديد السفح أو الحافة يكون شةفإن 

الانحةةدار ، قطاعةةه شةةبه عمةةودي 

فةةي المنةةاطق حيةةم تظهةةر الطبقةةة

الصةةةةةلبة ، ومقعةةةةةر نسةةةةةبيا فةةةةةي 

المنطقةةةةة حيةةةةم تظهةةةةر الطبقةةةةة 

.الهشة

، القطككاع العككام يكككون منتظمككا

فككككي الأعلككككى ، شككككديد الإنحككككدار 

بةةةةةةالجر  يعطككككككي مككككككا يسككككككمى 

جكاه ويصبح مقعر في اتالصخري
. ة الأسفل مع بروز الطبقة الهش
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 إذا كانةةةت الغلبةةةة فةةةي القطةةةاع

ل الشةكفكإن لصالح الطبقةة الهشةة 

العةةةام للسةةةفوح والحافةةةات يكةةةون 

واضةةةح التقعةةةر بانحةةةدار أضةةةع  

ي بحيكث فكبكثير مةن الشةكل الأول 

م كل هذه الحالة الطبقكة الصكلبة لا ت

إلا الربككككع مككككن القطككككاع وبالتككككالي 

جكدا ف أتيرها سوف يكون ضكعيف

الفككككار  الأساسككككي بككككين هككككذين . 

ي الشكككلين هككو أن السككفح قصككير فكك

لبة الحالة الأولى حيث الطبقكة الصك

هككي الغالبككة و بككالعك  طويككل فككي
.الحالة ال انية

 إذا كانةةةت الغلبةةةة فةةةي القطةةةاع

ل الشةكفكإن لصالح الطبقةة الهشةة 

العةةةام للسةةةفوح والحافةةةات يكةةةون 

واضةةةةةح التقعةةةةةر بنسةةةةةبة انحةةةةةدار 

مةةن الشةةكل الأول ،أضةةع  بكثيةةر 

بحيككككث فككككي هككككذه الحالككككة الطبقككككة 

الصككككلبة لا تم ككككل إلا الربككككع مككككن 

وف سكككف أتيرهكككاالقطكككاع وبالتكككالي 

.يكون ضعيف جدا 

 الفكككار  الأساسكككي بكككين هكككذين

ي الشكككلين هككو أن السككفح قصككير فكك

لبة الحالة الأولى حيث الطبقكة الصك

هككي الغالبككة و بككالعك  طويككل فككي
.الحالة ال انية
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  بقكة الصكلبة في الحالكة الأولكى حيكث الطالسفح قصير الفار  الأساسي بين هذين الشكلين هو أن

.في الحالة ال انيةالسفح طويل هي الغالبة، و بالعك  

السفح طويلالسفح قصير 
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ن قطكاع عبكارة عكيكتم الحصكول علكى شككل عندما يكون القطاع العام للحافة أو السفح مكون من تناوب طبقات متعددة ومتفاوتة المقاومةة ، ✓

بةروز ظهةور سةطيحات ، طبوغرافيتهةا شةبه مسةتوية توافةقهكو السةفوح والحافةات المركبةةوالجديد فكي هكذه . من أشكال مختلفة المقاومةمركب 

.الطبقات الصلبة

طح السةطيح هةو سةوالتعريكف الجيومورفولكوجي لهكذا بسةم  هةذه الطبقةة ومةد  مقاومتهةا مكرتبط طبعكا اتساع أو ضيق هذا السةطيح ✓

.بنيوي أو شبه بنيوي مشتق
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ة حسب مقاومنوعين من السفوح والحافات يمكن أيضا التفريق بين ❑
.  الصخور
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اخكككتلاف حيكككث هنكككاع النةةةوع الأول 

. ةواضكككح بكككين الطبقكككة الصكككلبة والهشككك

الطبقةةةة العليةةةا صةةةلبة جةةةدا،يعنكككي أن 

ي تظهكر فك. والطبقة السةفلى هشةة جةدا

نحةدار نقطة تغيير فجائية ل هذه الحالة 

انحةدار شةبه عمةودي ، أي المرور من 

شككل ، وبالطبقة الصلبة، يوافق بروز 

عي  انحةدار ضةفجائي يتم الانتقال نحكو 
. الطبقة الهشةوتدريجي يوافق 
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مكككن السكككفوح والحافكككات هكككو النةةةوع الثةةةاني 

، عنككككدما يكككككون القطككككاع مكككككون مككككن صككككخور 

يط بسةالاخت   فيما بينها مةن حيةم المقاومةة 
–يعنكككي أن العليكككا ليسكككت صكككلبة، جكككدا . جةةةدا 

  كلكك–كلكك  )والسككفلى ليسككت هشككة جككدا مكك لا 

...(.صلصالي 

ا اجتيةةاز الطبقةةة العليةةفككي هككذه الحالككة يككتم 

ي والطبقةةةة السةةةفلى دون الإحسةةةاس بتغيةةةر فةةة

ح الشةةكل العةةام للسةةفوفككي هككذه الحالككة الانحةةدار 

عةةر تحةةدب نسةةبي فةةي الأعلةةى وتق: مركبةةايكةةون 
.نسبي في الأسفل
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. و الحافةةتةرثيرا مباشةرا علةى رسةم السةفح افيلعب ايضكا تنكاوب ومقاومكة الصكخور أما من الناحية الأفقية

بينما ( . ى الاستقامةيميل إل)الغلبة في الأعلى للطبقة الصلبة ، فإن رسم السفح او الحافة  يكون شبه خطي فكلما كانت 

فكق توادخكولاتأي مككون مكن نتكوءات ، و الغلبة للصكخور الهشكة ، فكإن هكذا الرسكم يصكبح منعرجكا ، ، عندما تكون 

.المناطق حيث تتركز المياه وتعمل على تراجع الحافة أو السفح

النوع الثاني النوع الأول 
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بةين يكز ، يمككن التميحسب  ميل الطبقات في الأحواض الرسوبية ، 

أن الناتجكة عكن التعريكة ، علكى أسكا أنواع من السفوح والحافات 5

:تكون بعض الشروط متوفرة 

.بنية متطابقة•

.تعاقب الطبقات الصلبة والهشة•
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.i كككون الميككل ، يعنككي أن يالطبقةةات أفقيةةة أو شةةبه أفقيةةة يتطلككب أن تكككون :  سةةفح هضةةبة أفقيةةة
.° 1منعدم ، أو ضعيف جدا أقل من 

° 1الميل أقل من 
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.iiخاصية.اقويأوضعيفامي إمامائلةالحالةهذهفيالطبقاتتكون؛للميلموافقةحافةأوسفح

موافقاالسفحيسمىلهذا.الاتجاهنفسفييكونانالحافةاوالسفحوانحدارالميلأنالنوعهذا
.الطبقاتميلتوافقنظرتهلأن
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.iii الطبقات ميلهي عك  السفح الموافق ، شريطة أن يكون : الكويسطاالسفح المضاد وشكل

.° 15ولا يزيد عن ° 2، و أن يكون الميل في حدود معينة ، لا يقل عن معاكسا لنظرة الحافة 
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.iv الحالككة فككي هككذهالميةةل، إنمككا الكويسككطانفكك  الوضككعية بالنسككبة لسككفح : سةةفح الضةةلي

.°45و ° 15بين يتراوح

منخفض
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.v ميل الطبقات شبه عمودي إلى عمودي: سفح العارضة.
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ة لميككل سككوف نأخككذ سككفحين متناقضككين ، سككفح موافككق للبنيككة ، وسككفح آخككر ، نظرتككه معاكسكك

.الطبقات

سفح موافق للبنية  سفح معاكس لميل الطبقات
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ساوييللحافةالنسبيالارتفاعأنالشكليسارعنديظهر
اليمنىالواجهةفيبينما،%50حواليالصلبةالطبقةمنهتم لم60

الصلبةالطبقةمنهتم للام100يساويالنسبيالارتفاع،للشكل
.%70تم لالهشةالطبقةبينمافقط،%30سو المرةهذه

مقابلاليمينإلىاليسارمنتقلالصلبةالطبقةنسبةهذايظهر

.الهشةللطبقةمهمةزيادة

ونحتراجعتكلمافإنها.الحافةفيالتعريةتتدخلعندما

نأإلىالهشالصخروغلبةنسبةتزايدتصاد سو إلااليمين

سو ريةالتعأخر بصيغة،الشكليمينعندنسبةأقصىإلىتصل
.اليميننحواتجهناكلمابسرعةتنشط

ارمعيعلىواعتمادا)للميلالموافقةالسفوحأنالنتيجة
 .راجالانعشديدرسماوتعطيبسرعةتتراجي(والهشالصلبنسبة

م100

م 60

الطبقة الصلبة%50حوالي 

الطبقة الصلبة%30حوالي 
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تمثل،م100يساويالنسبيالارتفاعالحافةعند

منىاليالواجهةفيبينماالثلم،حواليالصلبةالطبقةمنه

الطبقةتم للا،م60يساويالنسبيالارتفاعحيثللمقطع

الصلبةةالطبقنسبةأنإذنالملاحظ.النص سو فيهالصلبة

فيمقتعأيأنمعناه،اليميننحواليسارمناتجهناكلماتزيد

زيادةيصادفسوف،الوراءنحوالتراجيومحاولةالحافة

طتنشيعلىتساعدلاظرو أي،الصلبةالطبقةنسبة

.التراجعيةالتعرية

امتهاستقعلىيحافظالحافةأوالسفحأنالنتيجة
.انعراجاتبدونخطيشبهرسمافيعطي

م100

م 60

الطبقة %50حوالي 

الصلبة

الطبقة الصلبة%30حوالي 
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رعةبستتطورسفوحبيننفر سوف،المعطىهذاعلىاعتمادا.المياهتوجيهفيكبيردورلهالطبقاتميلأنمعروف

.الجرياننشاط(ضع او)تراجيبسببالتطوربطيئةأخرى م،الجريانبنشاطارتباطا

.Iعبرتتسرب(ذةمنفغيروأخرىمنفذةطبقةبتناوبالأمرتعلقإذا)المياهلأنالتطورسريعةتكونللميلالموافقةالسفوحنظريا

.الطبقتيناتصالعندفحالسفيعيونشكلعلىلتخرجالطبقاتميلفتتبي،النافذةالغيرالسفلىللطبقةلتصلالنافذةالعلياالطبقة

التعريةهذه.ولاتالمحلإلىإضافةالطبقتيناتصالمنطقةفيإزالتهاالتيالدقيقةالموادإلاتنتقللالأنهابطيئةالعيونهذهتعرية

الى الباطنيةالمياههذهتضا عندما.مهمصبيبوذاتدائمةالعيونهذهكانتإذاخصوصا،الفعاليةشديدةفهيبطئهارغم

،وديةعمكانتسواءوالتعريةالتعمقعلىالجريانوكفاءةقدرةمعهوتزيدالصبيبيزيد،السطحمنالاتيةالسطحيةالمياه

.سابقاذلعالىاشيركماالهشةالطبقةنسبةفيتزايداتصاد لكونهاتتسارعالتيالتراجعيةالتعريةوخصوصا،جانبية

.IIالميلتتبعالمياه)جهةمنالعيونغياببسببجدابطيئايكونتراجعهفإن،الطبقاتلميلمعاكساالسفحيكونعندما

يقلحيث،ةثانيجهةمنالسطحوالسفحبينمتعارضااتجاهاالجريانواتخاذالتغذيةانقساموبسبب،(السفحلانحدارالمعاك 

فيزايداتيصاد الوراءنحوتراجعهوانخصوصا،التعريةعلىوالنشاطالكفاءةمعهوتضع ،السفحفو الجريانصبيب

.الصلبةالمادةنسبة
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سفح معاكس لميل الطبقاتالسفوح الموافقة للميل  
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وبكذلع . لةالقوة التي تجعل العناصةر والكتةل الصةخرية تنةزح للسةقوط مةن العاليةة نحةو السةافهي الجاذبية

. فكل المواد سوف تكون خاضعة لهذه القوة  كيفما كان حجمها 

و أخكرى بكالعك  تمنعهكا مكن ذلكع ، ومكن بكينظرو  تساعد هذه الجاذبية على تردية مهمتها ، إنما هناع 

.ميل الطبقات هذه الظروف والتي تهمنا ، نجد 

وة تجعةل قة، تكةون قةوة الجاذبيةة وميةل الطبقةات فةي اتجةاه واحةد ، في حالة السفوح الموافقةة  •
.حو السافلة، حيث تجعل الصخر يتشقق في الطبقة العليا ويتساقط نمتظافرةالميل وقوة الجاذبية 

بالتكالي الجاذبيكة تككون فكي اتجكاه نظكرة السكفح ، والميكل يككون معاكسكا ، و، السفوح المعاكسةفي •
.القوتين يجعل الكتل الصخرية تبقى  ابتة تنافر
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للميلةالموافقالسفوحأنيتضح،بالميلالمرتبطةالث ثةالعناصرتحليلخلالمن

.للميلالمعاكسةالسفوحعكس،منعرجةجدحافاتوتعطيمهمةبسرعةتتراجي

توجدالذيالبيومناخيبالظرفالشكالهذهتطورربطيجبحيث،قاعدةليستهذهإنما

.فيه

وجاذبيةال،المائيةفالشبكة.مستقلةبصفةيعملعنصركلأننتصورأنيجبلاكما

اصرالعنهذهوغالبا،معينتطورلتحديدعملهايتداخلوالهشةالصلبةالصخورنسبة

.الموافقةالسفوححالةفيومتكاملةمتظافرةتكونال لاث
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،ادهامتدفيالسفحأوالحافةترافقلأنها،المرافقةبالأحواضسميت

.السفوحلهذهموازيةمستطيلةمنخفضاتعنعبارةتكونلذلع

مجر وجودذلعيعني،المياهتجمعمركزتشكلفهيمنخفضاتأنهابما

.الروافدلكلالمحليةالقاعدةيشكلرئيسي

.هشةالالطبقةوسم الميلهما،متغيرينحسبضيقةأومتسعةإماالمنخفضاتهذهتكون

.الطبقاتسم حسبالأحواض

.الطبقاتميلحسبالأحواض
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:الهشةالطبقةسمع،الحالةهذهفيبالسمعيقصد

.ضيقايكونالعكسكانوإذا،متسعاالحوضيكون،مهماسمكهاكانإذا

حوض متسي
حوض ضيق

.iالطبقاتسم حسبالأحواض:
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:ميلهاهوالمتغير،متشابهالطبقاتونوعسمعالحالةهذهفي

الحوضيكونافقيةالطبقاتكانتوإذاضيقا،الحوضيكون،مهماالميلكانإذا

.متسعا

حوض متسي

حوض ضيق

.iiالطبقاتميلحسبالأحواض



الكويسطا ، ضلي والعارضة: الأشكال التضاريسية



ضلي: شكل التضاريسي

طبقة صلبة



عارضة
طبقة صلبة

عارضة: شكل التضاريسي



عارضة

عارضة: شكل التضاريسي
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